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УкраТнського державного унiверситету залiзн ичного транспорту

на здобуття наукового ступеня кандидата технiчних наук

!исертацiя подана в об'смi 2|6 cTopiHoK, в тому числi I75 cTopiHoK

ОСНОВНОГо Тексту з 69 рисунками, 8 таблицями i список використаних дlкерел iз

218 найменувань, В додаткiв.

Щисертацiя складасться зi вступу, п'яти роздiлiв, висновкiв, списку

використаних джерел i додатку i написана украТнською мовою.

Автореферат дисертацiТ написаний украiнською мовою. Змiст автореферату

iдентичний BciM основним положенням дисертацii.

Актуальнiсть теми дисертацiТ. Щисертацiйна робота спрямована на

розробку аналiтичного апарату визначення напружено-деформованого стану

сталебетонних колон з рiзною формою перерiзу.

Для сучасних булiвель пiдвищеноi поверховостi застосування

сталебетонних колон дозволяс отримати Тх проектну мiцнiсть при значнiй

eKoHoMiT бетону за рахунок зменшення погIеречних перерiзiв i суттсво менших

ВиТраТ Металу. KpiM того, значнi переваги отримуються за рахунок меншоi

трУломiсткостi виготовлення, вiдсутностi необхiдностi великоi кiлькостi

ЗаклаДНИх деталеЙ. Задача подальшого уточнення напружено-деформованого

сТанУ сталебетонних конструкцiЙ i накопичення експериментальних даних е

актуальною.

.Щисертацiйна робота виконана згiдно з тематикою кафедри булiвельноi

механiки та гiдравлiки УкраТнського державного унiверситету залiзничного



комбiнованих конструкцiй транспортних споруд)

<Розробка TeopiT та методiв оптимiзацiТ несучих

споруд> - JФ ДР 0|\0|J002|21.

конструкцlи транспортних

Ступiнь обгрунтованостi наукових положень, висновкiв i рекомендацiй.

HayKoBi положення, гIокладенi в основу дисертацiйноi роботи, базуються на

iснуючих фундаментальних роботах, присвячених TeopiТ мiцностi i механiки

руйнування бетону, що працюе в умовах двовiсного i багатовiсного напруженого

стану. Bci висновки i рекомендацii, позначенi в дисертацiйнiй роботi,

обгрунтованi i не суперечать результатам, tцо отриманi iншими дослiдниками.

Ступiнь достовiрностi обумовлена використанням сучасних методiв

дослiдження, використанням розрахункових програмних комплексiв,

розроблених на базi метода скiнцевих елементiв.

locToBipHicTb i вiрогiднiсть результатiв пiдтверджусться чисельним та

порiвняльним аналiзом розрахункових i експериментальних даних, rцо отриманi

для досить широкого дiапазону варiйованих параметрiв.

Наукову новизIIу дисертацiйноТ роботи складають:

- запропонована регресiйна модель для визначення несучоТ здатностi

сталебетонних колон при змiнних фiзико-механiчних властивостях

матерiалiв та геометричних характеристиках;

- удосконаJrена скiнцево-елементна модель, що враховуе обтиснення i

нелiнiйнiсть роботи бетонного ядра сталебетонного елемента;

отримання нових експериментальних закономiрностей деформування i

руйнування бетонного ядра в коротких та гнучких колонах;

розроблена i застосована тривимiрна розетка глибинного тензодатчика

для визначення характеру деформацiй бетону всерединi ядра.



Практичне значення отриманих результатiв.

Отриманi в дисертацiйнiй роботi результати можуть бути використанi при

проектуваннi булiвель з рiзними конструктивними схемами. Нова модель

глибинного тензодатчика, що отримала 2 патенти Укратни на корисну модель,

дозволяе проводити експериментальнi дослiдження напружено-деформованого

стану всерединi бетонного ядра будь-якоi конструкцiТ.

Апробацiя

ocHoBHi положення дисертацii обговорювались на Рядi наукових

конференцiй i ceMiHapiB в YKpaTHi та за кордоном i опублiкованi в 18 друкованих

працях, з них б - у фахових виданнях, рекомендованих N4oH УкраТни, в тому

числi 2 - у виданнях, шо входять до мiжнародних наукометричних баз, з яких 1 -
в Scopus, 2 в закордонних перiодичних виданнях, З якиХ 1 - В WoS;

7 публiкацiй апробацiйного характеру; 3 патенти Украiни на корисну модель.

Оцiнка основного змiсту дисертацiйноi роботи

У вступi обгрунтОвана актуальНiс,гь робОти i сформульованi мета, задачi,

предмет i метод дослiдження, наукова новизна l практичне значення отриманих

результатiв,

В першому розлiлi (35 стор.) наведенИй значний об'ем i наданий аналiз

лiтературних джерел. Позначенi iснуючi пiдходи до визначення напружено-

деформованого стану koM[oHeHTiB сталебетонних колон при центральному та

позацентровому стиску. Наведена оцiнка результатiв, отриманих рiзними

авторами. Розглянутi рiзнi методики i рекомендацii щодо конструкцiй обойм.

В другому розлiлi (З2 стор.) викладенi ocHoBHi теоретичнi передумови.

Запропонованi методики визначення граничних cTaHiB за рiзними критерiями (за

мiсцевою стiйкiстю обойми, досягненню граничних напружень в бетонному ядрi,



досягненням напружень текучостi в сталевiй обоймi, за загальною стiйкtстю

гнучкоТ колони).

ВикористовуючИ метод корелячiйно-регресивного аналiзу, побудованi

математичнi моделi для визначення несучот здатностi сталебетонних колон.

в третьому розлiлi (26 стор.) наведенi технологiя виготовлення i

застосування тривимiрноi розетки глибинного датчика для проведення

дослiджень напружено-деформованого стану в глибинi бетонного ядра

ексшериментальних зразкiв.

в четвертому розлiлi (25 стор.) наведенi результати експериментальних

дослiджень. експерименти проведенi на коротких (h/b : 5) i гнучких (ЫЬ :

10. . .20) колонах з рiзним прикладанням стискаючоi Qили (центрально i

позацентрово; на весь композитний перерiз i окремо на бетонне ядро),

за результатами експериментiв зробленi досить цiкавi висновки rцодо

спiввiдношень поздовжнiх i поперечних деформаuiй на поверхнi сталевот

обойми i всерединi бетонного ядра на рiзних етапах навантаження,

показаний характер руйнування бетону i сталевот обойми в граничному

cTaHi залежно вiд форми поперечного перерiзу колони i iT гнучкостi, а також вiд

ВеЛИчИНиексЦенТрисИТеТУПрИкЛаДеноГонаВанТаження.

визначено достатнiй збiг результатiв теоретичних розрахункiв з

результатами експериментальних дослiджень,

в п'ятому розлiлi (1 стор.) наданi рекомендацiт щодо впровадження

отриманих теоретичних i експериментальних результатiв в гIрактику

проектування i будiвництва, а також наведена оцiнка технiко-економiчноТ

ефективностi застосування сталебетонних колон,

оцiнка ефективностi сталебетонних колон проведена спiвставленням iз

залiзобетонними колонами. За критерiй очiнки були вибранi витрати металу гIри

заданiй несучiй здатностi колон.



За змiстом дисертацii с зауваження

1. При формулюваннi мети i предмета дослiдження слiд було означити

обмеження, де було б вказано, що розглядаються колони, якi працюють за

першою формою рiвноваги (центрально стиснутi i стиснутi при наявностi

випадкових ексцентриситетiв).

2.При визначеннi критерiТв вичерпання несучоi здатностi гнучких

сталебетонних колон (текучiсть стальноТ обойми та граничнi поздовжнi

деформацiт бетону i його руйнування), можливо, слiд було додати обмеження

кривизни. В цьому разi напружено-деформований стан вiдповiдав би першiй

формi рiвноваги, а несуча здатнiсть була б значно (на 60...70%) менша, Hiж та,

що визначена автором.

3. Виникають сумнiви щодо значного перевищення поздовжнiх деформацiй

всерединi ядра бетону над деформацiями на поверхнi (в 2...З рази i бiльше).

4. !исертантом не показано, як обробленi торцi експериментаJIьних зразкiв

для забезпечення навантаження на комплексний перерiз. Враховуючи наявнiсть

усадки бетону, первинне навантаження сприймас тiльки обойма, а бетоН

включаеться в роботу пiзнiше.

5. При визначеннi ефективностi сталебетоннот колони для порiвняння

розглянута залiзобетонна колона з традицiйно невживаемим вiдсотком

армування (11 .5%). Щля заданого навантаження слiд було варiювати гIлощею

перерiзу бетону з вiдповiдним оптимыIьним вiдсотком армування. В цьому

випадку показники економiчнот ефективностi мали б iншi значення.

загальний висновок

висловленi зауваження не знижуютъ загального позитивного враження та

значимостi виконаноi дисертацiйноТ роботи.

Щисертацiя е завершеною науково-дослiдною роботою i вiДповiДаС

вимогам п.п. 9, 11, |2 <Порядку присудження наукових ступенiв),

затвердженого Постановою Кабiнету N{iHicTpiB УкраТни вiд 24.07.201з р. М 567,



до кандидатських дисертацiй, мiстить HoBi науково обгрунтованi результати та

вирiшус важливу науково-технiчну задачу застосування в практику

проектування i будiвництва сталебетонних конструкцiй. Робота мас практичну

значимiстъ, актуалъна, а iT автор - ПетРенко Щмитро Григорович заслуговус

присудження йому наукового ступеня кандидата технiчних наук за

спецiальнiстю 05.2з.о1 _ будiвельнi конструкцii, будiвлi та споруди.

Офiцiйний опонент,

доцент кафедри будiвельних конструкцiй

Харкiвського нацiонального унiверситету

господарства iMeHi O.N4. Бекетова

канд. техн. наук, доцент

Щ.В. Тугай

мlського

l

е.Г. Стоянов


