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1. Методи моніторингу частотного спектру для підвищення ефективності безпроводових когнітивних
телекомунікаційних систем

2. Methods of frequency spectrum monitoring to improve the efficiency of wireless cognitive telecommunication
systems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуального науково-технічне завдання по підвищенню
ефективності безпроводових когнітивних телекомунікаційних систем на основі удосконалення методів
спектрального моніторингу частотного спектру шляхом впровадження гібридних методів, які забезпечують
ефективну ідентифікацію вільних частотних смуг, підвищення рівня завадостійкості та спектральної
ефективності, з побудовою адаптивних алгоритмів, здатних функціонувати в умовах складного



радіосередовища. У роботі запропоновано метод спектрального моніторингу на основі часових сегментів зі
змінною довжиною – VTSM (Variable Time Segment Monitoring), який використовує адаптивну часову
сегментацію сигналів з динамічним підлаштуванням до змін у спектрі залежно від статистичних
характеристик сигналу. Запропоновано удосконалення інтегрованого методу спектрального моніторингу за
рахунок використання вейвлет-перетворень (Морле та Добеші) та адаптивної фільтрації (Калмана, LMS та
RLS) на різних етапах обробки сигналів. Розроблено метод ієрархічного циклічного спектрального
моніторингу з використанням інформаційних критеріїв Акайке та Байєса для вибору оптимальних моделей
сигналів, що в результаті покращує якість виявлення сигналів в складних умовах радіочастотного
середовища. Виконано експериментальну верифікацію та доведено ефективність запропонованих методів.

2. The dissertation work is devoted to addressing a relevant scientific and technical challenge of improving the
efficiency of wireless cognitive telecommunication systems by enhancing frequency spectrum monitoring
methods. This is achieved through the implementation of hybrid approaches that ensure effective identification of
free frequency bands, increased interference resistance, and improved spectral efficiency, with the development
of adaptive algorithms capable of operating in complex radio environments. The work proposes a new spectrum
monitoring method based on variable time segments—VTSM (Variable Time Segment Monitoring), which employs
adaptive time segmentation of signals with dynamic adjustments to spectrum changes depending on the statistical
properties of the signal. An enhancement of the integrated spectrum monitoring method is suggested by
incorporating wavelet transforms (Morlet and Daubechies) and adaptive filtering techniques (Kalman, LMS, and
RLS) at various stages of signal processing. A hierarchical cyclic spectrum monitoring method is developed using
Akaike and Bayesian information criteria for selecting optimal signal models, which ultimately improves the quality
of signal detection in challenging radio frequency environments. Experimental verification has been conducted,
and the effectiveness of the proposed methods has been demonstrated.
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