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Реферат:
1. Метою дослідження є створення дисперсно-армованого композиційного матеріалу на основі цементу і
поліефірних волокон, придатного за фізико-механічними властивостями для прокладного шару
залізничного безбаластного мостового полотна. Предмет досліджень – дисперсно-армований
композиційний матеріал на основі цементу і поліефірних волокон для прокладного шару залізничного
безбаластного мостового полотна, об’єкт досліджень – фізико-механічні, у т.ч. деформативні властивості
дисперсно-армованого композиційного матеріалу на основі цементу і поліефірних волокон і процес їх
формування. Завдання досліджень: аналітичний огляд в’яжучих речовин і волокон, придатних для створення



дисперсно-армованого композиційного матеріалу на основі цементів для прокладного шару; розробка схем
електрогетерогенних контактів і структури композиційного матеріалу; оптико-мікроскопічні, електронно-
мікроскопічні дослідження, мікрорентгенівський аналіз дисперсно-армованого матеріалу на основі
цементів; дослідження фізико-механічних властивостей традиційного прокладного шару; дослідження
залежностей фізико-механічних властивостей композиційного матеріалу від його складу, розробка складу
матеріалу, перевірка на морозостійкість; розроблення конструктивно-технологічних рішень улаштування та
ремонту безбаластного мостового полотна із застосуванням дисперсно-армованого композиційного
матеріалу, впровадження результатів досліджень. В результаті досліджень отримано нові наукові результати.
Вперше встановлено, що в дисперсно-армованому матеріалі на основі глиноземистого цементу та
поліефірних волокон електрогетерогенні контакти з негативно зарядженими активними поверхневими
центрами волокон утворюють кристали гідроалюмінату кальцію C3AH6, з кристалами C3AH6 і поверхнями
заповнювача – гель гідроксиду алюмінію Al(OH)3. Вперше встановлені залежності фізико-механічних
властивостей дисперсно-армованого матеріалу на основі портландцементу, глиноземистого цементу,
поліефірних волокон, від співвідношення вмісту заповнювача та цементу в мінеральній суміші, витрати
мінеральної суміші на одиницю площі волокнистого матеріалу, ступеня ущільнення матеріалу. Достовірність
результатів досліджень забезпечена коректним застосуванням і метрологічним забезпеченням стандартних
та оригінальних методів випробувань та досліджень, застосуванням незалежних методів досліджень,
повторюваністю результатів випробувань, їх статистичною обробкою, узгодженістю результатів
експериментальних і теоретичних досліджень. Практичне значення отриманих результатів полягає у
забезпеченні збільшення міжремонтного періоду для безбаластного мостового полотна в середньому з 12,5
до 17,5 років, отже, на 40 %, підвищенням довговічності безбаластного мостового полотна з 12,5 до 30 років,
отже, у 2,45 рази, проведенням ремонтних робіт без припинення руху поїздів замість ремонту у «вікна»
тривалістю 6 годин.

2. The aim of the research is to develop a dispersed-reinforced composite material based on cement and polyester
fibers, suitable in terms of physical and mechanical properties for the interlayer of railway ballastless bridge decks.
The subject of the research is the dispersed-reinforced composite material based on cement and polyester fibers
for the interlayer of railway ballastless bridge decks. The object of the research is the physical and mechanical
properties, including deformative characteristics, of the dispersed-reinforced composite material based on
cement and polyester fibers, as well as the process of their formation. The research tasks include: Analytical review
of binders and fibers suitable for creating a dispersed-reinforced composite material based on cement for the
interlayer. Development of electro-heterogeneous contact schemes and the structure of the composite material.
Optical-microscopic, electron-microscopic studies, and micro X-ray analysis of the dispersed-reinforced material
based on cement. Investigation of the physical and mechanical properties of the traditional interlayer material.
Study of the dependencies of the composite material's physical and mechanical properties on its composition,
development of the material composition, and frost resistance testing. Development of structural and
technological solutions for the installation and repair of ballastless bridge decks using dispersed-reinforced
composite material. Implementation of the research results. As a result of the research, new scientific findings
have been obtained. For the first time, it has been established that in dispersed-reinforced material based on high-
alumina cement and polyester fibers, electro-heterogeneous contacts with negatively charged active surface
centers of the fibers form calcium hydroaluminate (C₃AH₆) crystals. Additionally, hydroaluminum gel (Al(OH)₃) forms
between C₃AH₆ crystals and the surfaces of aggregates. For the first time, dependencies of the physical and
mechanical properties of dispersed-reinforced material based on Portland cement, high-alumina cement, and
polyester fibers have been determined concerning the ratio of aggregate to cement in the mineral mixture, the
consumption of the mineral mixture per unit area of fiber material, and the degree of material compaction. The
reliability of the research results is ensured by the correct application and metrological support of both standard
and original testing and research methods, the use of independent research methods, the repeatability of test
results, their statistical processing, and the consistency of experimental and theoretical research findings. The
practical significance of the obtained results includes increasing the maintenance interval for ballastless bridge



decks from an average of 12.5 to 17.5 years (a 40% improvement), extending the durability of ballastless bridge
decks from 12.5 to 30 years (an increase by a factor of 2.45), enabling repair work without interrupting train traffic
instead of requiring six-hour maintenance windows.
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