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Актуальність теми дисертаційної роботи 

Актуальність даної роботи зумовлена масштабним руйнуванням інфра-

структури України внаслідок військової агресії Росії, зокрема залізничних мо-

стів. Значна частина металевих прогонових будов підлягає ремонту, що потре-

бує ефективних технічних рішень для їх відновлення. Окрім того, майбутня 

інтеграція залізничної мережі України в інфраструктуру ЄС вимагає модерні-

зації мостів із застосуванням довговічних конструкцій. Це обумовлює потребу 

у використанні сучасних безбаластних полотен з надійними сполученнями. 

Наукова новизна одержаних результатів 

Наукова новизна роботи полягає в подальшому розвитку уявлень про ме-

ханізми взаємодії продуктів гідратації цементів із поверхнями полімерних во-

локон у дисперсно-армованих композитах. Вперше встановлено наявність ак-

тивних функціональних груп на поверхні поліефірних волокон, які визначають 

характер електроповерхневих взаємодій з гідратами глиноземистого цементу. 

Доведено утворення специфічних електрогетерогенних контактів між волок-

нами та кристалами гідроалюмінатів, зокрема C3AH6, а також взаємодію з ге-

лем Al(OH)3. Вперше визначено функціональні залежності фізико-механічних 

характеристик композиту від складу та структурних параметрів матеріалу. 

Вважаємо, що елементи наукової новизни сформульовані коректно, їх кі-

лькість та кваліфікаційні ознаки переважно відповідають нормативним вимо-

гам. 

Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і рекомендацій, 

сформульованих у дисертації 

Детальне ознайомлення з текстом дисертації Н.О. Муригіної дає підстави 

стверджувати, що її підхід до рішення науково-практичного завдання – розро-

блення конструктивно-технологічних рішень улаштування та ремонту безба-

ластного мостового полотна із застосуванням дисперсно-армованого компози-

ційного матеріалу може бути використаний для практичного використову-

вання.  

Достовірність отриманих результатів забезпечена коректним застосуван-

ням і метрологічним забезпеченням стандартних та оригінальних методів ви-

пробувань та досліджень, застосоуванням незалежних методів досліджень, по-

вторюваністю результатів випробувань, їх статистичною обробкою, узгодже-

ністю результатів експериментальних і теоретичних досліджень. 

Практичне значення отриманих результатів полягає у забезпеченні збіль-

шення міжремонтного періоду для безбаластного мостового полотна в серед-

ньому на 40 %, підвищенням довговічності безбаластного мостового полотна 



у 2,45 рази, проведенням ремонтних робіт без припинення руху поїздів замість 

ремонту у «вікна», а також їх впровадженням в начальний процес. 

Джерельна база роботи включає 107 найменувань, 18% з яких є іноземні 

джерела, 40% складають посилання на праці університету, в якому виконана 

робота, у т.ч. власні праці, 5 посилань на державні стандарти. 

Оцінка змісту та завершеності дисертації 

У вступі обґрунтовано актуальність проблеми, сформульовано мету, яка 

корелює з темою, та конкретизується у задачах, окреслено об’єкт, предмет і 

методи дослідження, показано наукова новизна і практичне значення одержа-

них результатів. 

У першому розділі проаналізовано конструкцію, технологію улашту-

вання та експлуатаційні особливості прокладного шару між безбаластним мо-

стовим полотном (БМП) і металевими балками залізничних мостів. Виявлено 

низьку довговічність традиційного гумодерев’яного шару через гниття дере-

вини. На основі аналізу напружено-деформованого стану плити БМП визна-

чено необхідні міцнісні та деформаційні характеристики прокладного шару 

(міцність ≥ 1 МПа через 6-8 годин, ≥ 5 МПа через 2 доби; модуль деформації 

≤ 10000 МПа). Запропоновано використання швидкотверднучих дисперсно-

армованих композицій на основі мінеральних в'яжучих (портландцемент з 

прискорювачами, глиноземистий цемент) та нетканого поліефірного волокна. 

Висунуто гіпотезу, що застосування такого композиційного матеріалу з елек-

трогетерогенними контактами забезпечить швидке досягнення необхідних 

властивостей та довговічність прокладного шару не менше 30 років. 

У другому розділі викладено матеріали й методи дослідження компози-

ційного матеріалу для прокладного шару. Як в’яжучі використано портланд-

цементи та глиноземистий цемент Isidac 40, а як армувальний компонент – по-

ліефірне неткане волокно. Розроблено низку оригінальних експериментальних 

методик для визначення фізико-механічних, гідрофізичних і фізико-хімічних 

властивостей матеріалу. Морфологічні й елементні характеристики досліджу-

валися за допомогою оптичної і скануючої електронної мікроскопії та мікроа-

налізу. 

У третьому розділі наведено теоретичне обґрунтування формування фі-

зико-механічних властивостей дисперсно-армованих композитів на основі це-

ментів і поліефірних волокон. Досліджено хімічний склад та електроповерх-

неві властивості поліефірних волокон і продуктів гідратації цементів, встано-

влено природу електрогетерогенних контактів, які формуються між ними. Ви-

значено потенціалвизначальні іони, типи контактних взаємодій та їх вплив на 

зчеплення фаз у композиті. Розроблено моделі міжфазної взаємодії та встано-

влено залежність міцності контактів від кількості водних молекулярних шарів. 

У розділі 4 подано результати експериментальних досліджень структури, 

мікроструктури й властивостей композиційного матеріалу на основі портлан-

дцементу, глиноземистого цементу та поліефірного волокна. Встановлено, що 

мікроструктура матеріалу залежить від ступеня ущільнення й товщини арму-



вального шару: оптимальні характеристики досягаються за товщини нетка-

ного матеріалу до 10 мм. Електронно-мікроскопічний та мікрорентгенівський 

аналізи виявили різну природу зчеплення гідратів з волокнами залежно від 

типу цементу – переважно кристали портландиту для портландцементу та гід-

роалюмінати кальцію з гелем Al(OH)3 для глиноземистого. Також досліджено 

вплив складу на деформативність і міцність матеріалу, встановлено оптима-

льні співвідношення компонентів, які забезпечують його працездатність як 

прокладного шару. 

У п’ятому розділі наведено результати впровадження розроблених техні-

чних рішень. Запатентовано конструкцію прокладного шару на основі рулон-

ного композиційного матеріалу з поліефірного волокна та цементної суміші з 

прискорювачами тверднення. Реалізовано технологію ремонту безбаластного 

мостового полотна із частковою заміною прокладного шару без зупинки руху 

поїздів. Застосування матеріалу забезпечує підвищення міжремонтного пері-

оду на 40 % та довговічності в 2,45 рази. Результати дослідження також інтег-

ровано в освітній процес для спеціальностей будівельного та транспортного 

профілю. 

Завершується робота розгорнутими висновками, які випливають зі змісту 

роботи, є логічними та слугують віддзеркаленням основних результатів дисер-

таційної роботи. 

Виходячи з аналізу основної частини дисертації, можемо дійти висновку, 

що мета дисертаційної роботи в ході виконання дослідження була досягнута, 

а дисертація є завершеною науковою кваліфікаційною працею. 

Значення одержаних результатів для науки й практики та рекомендації 

щодо їх можливого використання 

На наш погляд, результати дисертаційного дослідження характеризу-

ються теоретичною та практичною значущістю. Вони можуть бути викорис-

тані для  

- збільшення міжремонтного періоду для безбаластного мостового полотна 

в середньому на 40 %;  

- подовження його експлуатаційного періоду у 2,45 рази;  

- створення умов проведення ремонтних робіт без припинення руху поїздів;  

- надання відповідних знань майбутнім фахівцям галузі шляхом впрова-

дження в начальний процес. 

Повнота викладення наукових положень, висновків і рекомендацій дисе-

ртації в опублікованих працях 

Основні положення та висновки дисертаційної роботи викладено у 8 пра-

цях, з яких 3 – у фахових виданнях України категорії Б, 5 – у виданнях, що 

індексуються НМБД Scopus, а також у 9 працях апробаційного характеру. Ре-

зультати досліджень додатково відображені у 3 статтях, з яких в наукових жу-

рналах України – 2, іноземному журналі – 1, а також 2 описах до патентів на 

корисну модель і 2 описах до заявок на винаходи. 

Таке представлення результатів наукової роботи є достатнім. Кількість 



публікацій, обсяг, якість, повнота висвітлення результатів та розкриття змісту 

дисертації відповідають усім чинним вимогам до оприлюднення матеріалів 

дисертацій на здобуття ступеня доктора філософії. Зазначені публікації пов-

ною мірою висвітлюють основні наукові положення дисертації. 

Спрямованість науково-практичних конференцій, де відбувалася апроба-

ція дисертаційного дослідження, характер статей, в яких відображено поло-

ження дисертації і результати проведених досліджень, повною мірою розкри-

вають науково-практичну проблему, що зазначена в дисертації. Загалом вва-

жаємо, що дисертація пройшла належну апробацію; вона є самостійною нау-

ковою працею та має завершений характер. 

Відповідність змісту реферату основним положенням дисертації 

Ознайомлення з текстом реферату дисертації дає підстави стверджувати, 

що за структурою та змістом він відповідає вимогам, що ставляться МОН Ук-

раїни. У тексті реферату відображено основні положення, зміст, результати і 

висновки здійсненого Н.О. Муригіної дисертаційного дослідження. Наголо-

симо, що зміст реферату та основні положення дисертації є ідентичними. 

Дискусійні положення та зауваження 

Позитивно оцінюючи здобутки автора дисертації, вважаємо за необхідне 

зазначити наступні дискусійні положення та зауваження до поданої дисерта-

ційної роботи: 

1. На стор. 90 автор приводить формули реакцій гідратації гліноземистого це-

менту (3.1 – 3.5). Але реакція 3.5 є не зовсім коректною з точки зору утво-

рення продуктів гідратації, які зазвичай спостерігаються в хімії цементу: 

3(2CaO·Al2O3·8H2O) = 3CaO·Al2O3·6H2O + Ca(OH)2 + 2Al(OH)3 + 6H2O.  

Реакція перекристалізації С2АН8 не призводить до утворення Са(ОН)2, 

оскільки C2AH8 не містить кальцій у кількості, яка утворює надлишковий 

Ca(OH)2, тому реакція повинна бути такою: 

3(2CaO·Al2O3·8H2O) → 2(3CaO·Al2O3·6H2O) + 2Al(OH)3 + 9H2O. 

2. Також слід відзначити, що наведені реакції конверсії метастабільних 

С2АН8 і САН10 проходять з утворенням стабільного С3АН6, що, в свою 

чергу, призводить до ущільнення мікроструктури затверділого цементного 

каменю і вивільненню частини зв’язаної води. Наслідком цього є збіль-

шення пористості і суттєво зниження міцності, на що автору було б слід 

звернути увагу при обговоренні результатів досліджень. 

3. Не зрозуміло, для чого було проводити дослідження строків тужавлення 

цементів в присутності даних хімічних добавок, якщо аналіз літературних 

джерел дозволив би зробити аналогічні висновки. Нижче наведено всього 

декілька робіт, в яких були вже проведені таки дослідження: 

а) Influence of Sodium Sulphate (Na₂SO₄) on Ordinary Portland Cement (OPC) 

Concrete. https://www.researchgate.net/publication/288785160_Influence_ 

of_Sodium_Sulphate_Na2SO4_on_Ordinary_Portland_Cement_OPC_Concrete – 

Це дослідження показує, що вплив Na2SO4 на час тужавлення може бути різ-

ним і залежить від концентрації. 

https://www.researchgate.net/publication/288785160_Influence_%20of_Sodium_Sulphate_Na2SO4_on_Ordinary_Portland_Cement_OPC_Concrete
https://www.researchgate.net/publication/288785160_Influence_%20of_Sodium_Sulphate_Na2SO4_on_Ordinary_Portland_Cement_OPC_Concrete


б) The Role Of Calcium Chloride In Concrete. 

https://ccsconcretedriveways.com/the-role-of-calcium-chloride-in-concrete/ – Тут 

також підкреслюється прискорююча дія CaCl2 на строки тужавлення та набір 

ранньої міцності бетону 

в) Effect of calcium chloride on portland cements and concretes. 

https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/jres/14/Jresv14n4p499_A1b.pdf – Це дослі-

дження показує, що CaCl2 скорочує час тужавлення різних цементів. 

г) Effect of Alkaline Salts on Calcium Sulfoaluminate Cement Hydration. 

https://digital.csic.es/bitstream/10261/257721/1/846427.pdf - Хоча ця робота в 

основному про сульфоалюмінатний цемент, вона згадує вплив Na2SO4 на гід-

ратацію алюмінатних фаз. 

д) Effect of calcium chloride addition on the hydration behavior of calcium magne-

sium aluminate cement. https://www.researchgate.net/publication/304952729_ 

Effect_of_calcium_chloride_addition_on_the_hydration_behavior_of_calcium_m

agnesium_aluminate_cement - Це дослідження показує, що CaCl₂ прискорює гі-

дратацію алюмінатного цементу.  

е) An Analysis of the Effects of Calcium Aluminate Cement Additive on Porcelain 

Forming and Final Product Properties. https://dergipark.org.tr/tr/download/article-

file/2770959 - Ця робота також підтверджує прискорюючу дію CaCl2 на час 

тужавлення алюмінатного цементу. 

4. На наш погляд більш доречним було б проведення калориметричних дос-

ліджень процесів гідратації та твердіння досліджуваних цементів. 

5. Змістовна частина роботи виконана на достатньому рівні, проте у тексті 

залишились окремі орфографічні помилки. Так, наприклад, назва підроз-

ділу «Альтернативні конструктивно-технологічні рішення прокладного 

шару під залізобетонного безбаластного мостового полотна та матеріали 

для них» - Прийменник «під» у значенні місця (під чимось) вимагає знахі-

дного або орудного відмінка. Родовий відмінок тут недоречний. Якщо ма-

ється на увазі «під чим?», то має бути орудний відмінок.  

Однак, зазначені зауваження мають в основному рекомендаційний хара-

ктер, а дискусійні питання загострюють інтерес до дисертації, особливо в умо-

вах повоєнного відновлення мостів і мостових споруд України. 

Отримані результати можуть і повинні бути об'єктом подальших поглиб-

лених теоретичних і експериментальних досліджень для розвитку отриманих 

знань і подальшого втілення їх у виробництво та технології ремонту і віднов-

лення. 

Загальний висновок 

Дисертаційна робота на тему: «Дисперсно-армований матеріал для про-

кладного шару залізничного безбаластного мостового полотна» виконана впе-

рше і поглиблює існуючі знання в галузі будівельного матеріалознавства, а 

саме є суттєвим внеском до розкриття можливостей підвищення якості і дов-

говічності залізничного безбаластного мостового полотна. 

Дисертація є завершеною, самостійно підготовленою кваліфікаційною 

науковою працею, в якій отримані нові науково обґрунтовані та практично 
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