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1. Методи класифікації нелінійно змінюваних образів у відеопотоці в умовах складної завадової обстановки

2. Methods for Classifying Nonlinearly Varying Patterns in Video Streams under Complex Interference Conditions

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – процес виявлення та класифікації нелінійно змінюваних образів у відеопотоці в
умовах складної завадової обстановки та обмежених обчислювальних ресурсів. Дослідження проводилось з
застосуванням методів: математичного моделювання для побудови формалізованої моделі обробки
відеоданих; методів оптимізації для налаштування параметрів фільтрації та структури класифікатора;
методів гібридної обробки з поєднанням міжкадрової різниці, методів статистичного аналізу для верифікації
стабільності обробки та точності класифікації; методів експериментального моделювання у середовищі
Python. У результаті дослідження сформовано наукові методи та практичні рішення, а саме: метод виявлення
та класифікації об’єктів DeltaTrack, який забезпечує підвищення достовірності і стійкості розпізнавання
образів та дозволяє здійснювати ефективну обробку відеопотоку в умовах завад. Запропоновано адаптивний
механізм вибору інформативних регіонів кадру з застосуванням теплової карти активності, що забезпечує



селективну класифікацію та зменшення обчислювального навантаження. Удосконалено метод та алгоритм
розпізнавання об’єктів у відеопотоці шляхом інтеграції нейромережевих процедур у єдину гібридну
структуру. Розроблені методи та алгоритми забезпечують підвищення стійкості обробки відеоданих та
сприяють зниженню чутливості до завад. Галузь застосування: інформаційні технології, системи
комп’ютерного зору, відеоспостереження, оборонні та цивільні системи аналізу відеопотоків у реальному
часі. Отримані результати можуть використовуватися під час проєктування та впровадження
інтелектуальних систем виявлення і класифікації об’єктів, що функціонують на ресурсно обмежених
пристроях, а також при створенні відеоаналітичних комплексів для роботи в умовах завад та динамічної
зміни сцени.

2. The object of research is the process of detection and classification of nonlinearly varying patterns in a video
stream under complex interference conditions and limited computational resources. The study was conducted
using the following methods: mathematical modeling for constructing a formalized model of video data processing;
optimization methods for tuning filtering parameters and the structure of the classifier; hybrid processing
techniques combining inter-frame difference analysis; statistical analysis methods for verifying processing stability
and classification accuracy; and experimental simulation in the Python environment. As a result of the research,
scientific methods and practical solutions were developed, in particular: the DeltaTrack method for object
detection and classification, which ensures increased reliability and robustness of pattern recognition and enables
efficient video stream processing under interference. An adaptive mechanism for selecting informative frame
regions using an activity heat map is proposed, which provides selective classification and reduces computational
load. The method and algorithm for object recognition in video streams have been improved by integrating neural
network procedures into a unified hybrid structure. The developed methods and algorithms improve the
robustness of video data processing and reduce sensitivity to interference. Field of application: information
technologies, computer vision systems, video surveillance, defense and civil real-time video stream analysis
systems. The obtained results can be used in the design and implementation of intelligent object detection and
classification systems operating on resource-constrained devices, as well as in the development of video-analytic
solutions intended for operation under interference and dynamically changing scenes.
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