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1. Бетони, будівельні розчини та композиційні полімерні матеріали з використанням поліфракційних
рециклінгових наповнювачів із залізничних залізобетонних шпал

2. Concretes, mortars, and composite polymer materials using polyfractional recycled fillers from reinforced
concrete railway sleepers

Реферат:
1. Метою дослідження є розроблення бетонів, будівельних розчинів та композиційних полімерних матеріалів
на основі поліфракційних рециклінгових наповнювачів із залізобетонних залізничних шпал для вирішення
актуального наукового завдання повторного використання й утилізації перероблених відходів
залізобетонних залізничних шпал як вторинних матеріалів у будівельній галузі та підвищення якості
рециклінгових матеріалів. Отримані нові наукові результати полягають у встановленні залежності фізико-
механічних властивостей бетонів, будівельних розчинів та полімерних композиційних матеріалів від
співвідношення вмісту в’яжучого, заповнювачів та наповнювачів, які є поліфракційними рециклінговими
матеріалами із подрібнених залізобетонних залізничних шпал. Вперше встановлено знак та величина



електроповерхневого потенціалу частинок поліметилметакрилату у полімерних композиційних матеріалах.
Це розвинуло уявлення про формування структури полімерних композиційних матеріалів за рахунок
взаємодії протилежно заряджених активних центрів полімеру і наповнювача із пилуватої фракції залишків
залізобетонних залізничних шпал. Набули подальшого розвитку уявлення про формування структури
будівельних розчинів і бетонів на основі крупної, дрібної та пилуватої фракцій рециклінгових наповнювачів із
залишків залізобетонних залізничних шпал застосуванням у розрахунках складів оптимальних величин
коефіцієнтів розсунення частинок піску дрібною фракцією та частинок цементу пилуватою фракцією.
Практичне значення отриманих результатів полягає у розробці методу отримання рециклінгових
заповнювачів із залізобетонних залізничних шпал, а також складів будівельних розчинів, бетонів та
полімерних наповнених матеріалів з використанням поліфракційних рециклінгових наповнювачів із
залізобетонних залізничних шпал при збереженні достатньої міцності. Досягнуто рівень зменшення
вуглецевого сліду матеріалів на вторинних заповнювачах 13 % на кубічний метр виготовленого бетону за
рахунок зменшення витрати цементу і заміни природних заповнювачів щебню і піску на вторинні. Результати
досліджень впроваджено на підприємстві залізничного транспорту і в освітньому процес для підготовки
бакалаврів, магістрів і докторів філософії.

2. The aim of the research is to develop concretes, mortars and composite polymer materials based on
polyfractional recycled fillers from reinforced concrete railway sleepers to solve the current scientific problem of
reusing and recycling of waste reinforced concrete railway sleepers as secondary materials in the construction
industry and improving the quality of recycled materials. The new scientific results obtained consist in establishing
the dependence of the physical and mechanical properties of concretes, mortars and polymer composite materials
on the ratio of the content of binder, aggregates and fillers, which are polyfractional recycling materials from
crushed reinforced concrete railway sleepers. The sign and magnitude of the electric surface potential of
polymethyl methacrylate particles in polymer composite materials were established for the first time. This
developed the idea of the formation of the structure of polymer composite materials due to the interaction of
oppositely charged active centers of the polymer and the filler from the dusty fraction of the remains of reinforced
concrete railway sleepers. The idea of forming the structure of mortars and concretes based on coarse, fine, and
dusty fractions of recycled fillers from the remains of reinforced concrete railway sleepers was further developed
by using in the calculations of compositions the optimal values of the coefficients of separation of sand particles by
the fine fraction and cement particles by the dusty fraction. The practical significance of the results lies in the
development of a method for producing recycled aggregates from reinforced concrete sleepers, as well as
formulations of mortars, concretes, and polymer filled materials using polyfractional recycled fillers while
maintaining sufficient strength. A reduction of the carbon footprint by 13% per cubic meter of concrete was
achieved due to lower cement consumption and replacement of natural aggregates with recycled one. The
research results were implemented at the railway transport enterprise and in the educational programs for
bachelor’s, master’s, and PhD students.
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